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INDUCTIVE ET HERTZIENNE. 



@) c e t objet portatif (1 0) pour utilisation dans un systeme 
de transactions electroniques automatiques securisees 
sans contact comprend des moyens pour etablir une pre- 
miere voie de communication, a courte portee, entre I'objet 
portatif et une borne, ces moyens cornprenant des premiers 
moyens (26) d'emission de donnees et des moyens (26) de 
reception de donnees, cooperant avec un element accorde 
(20) de maniere a capter un champ rnagnetique module en 
provenance d'une borne ou a produire en reponse une per- 
turbation modulee de ce champ rnagnetique. II est prevu en 
outre des moyens pour etablir une seconde voie de commu- 
nication, a tongue portee, entre I'objet portatif et un dispositif 
recepteur, ces moyens cornprenant des seconds moyens 
(40) d'emission de donnees cooperant avec une antenne 
(42) de maniere a rayonner une onde radioelectrique modu- 
lee, ainsi que des moyens (26, 36, PWR) d'activation selec- 
tive des seconds moyens d'emission. 
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L'invention concerne la communication sans contact entre une bor- 
ne et un objet portatif. 

De tels syst&mes d'^change de donn£es sans contact sont bien con- 
nus et, parmi les applications de cette technique, on trouve (de fa?on 
5 non limitative) le controle d'accfes et le t61£p£age, par exemple pour 
Taccfes et le p6age des transports en commun. 

Dans ce dernier exemple, chaque usager est muni d'un objet porta- 
tif du type "carte sans contact" ou "badge sans contact", qui est un objet 
susceptible d'6changer des informations avec une borne fixe en appro- 
1 0 chant le badge de cette derni^re de manifere k permettre un couplage 
non galvanique*. 

L'invention vise le cas ou l'6change d'informatioris cons£cutif k ce 
couplage est op6r6 en faisant varier un champ magn6tique produit par 
une bobine d'induction, technique connue sous le nom de "proc6d6 par 
15 induction". La borne comporte a cet effet un circuit accord^ excite par 
uri signal alternatif qui produit dans Tespace environnant un champ 
magn£tique alternatif. L'objet portatif se trouvant dans cet espace d£- 
tecte ce champ grace k un circuit accords sur la meme frequence et ren- 
voie des signaux en direction de la borne, par modulation du couplage 
20 par exemple, etablissant ainsi le dialogue de communication recherche. 
Le EP-A-0 565 469 (Innovatron Industries) decrit un systfeme d'echange 
de donnees utilisant cette technologie. 

Par nature, ce proc6d6 par induction implique une courte port6e, 
typiquement inferieure k 1 m, de preference inferieure k 20 cm, de ma- 
25 nihre k bien definir la geom6trie de la zone d'action de la borne, 6viter 
les interferences entre bornes voisines et eviter l'etablissement d'6- 
changes de donnees intempestifs avec des badges distants. 

La presente invention propose l'adjonction k un tel badge de 
moyens de communication & longue port£e (typiquement une portee su- 
30 p6rieure k 10 m, de preference sup6rieure k 30 m) permettant d'dtablir 
une voie de communication distincte de la voie par induction, utilisable 
k d'autres fins. 

Ainsi, dans 1'application precit£e du t£16p6age des transports en 
commun, on pourra adjoindre a la fonction traditionnelle de billetique 
35 sans contact, mise en oeuvre par la voie de communication & induction, 
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une fonction d'appel d'urgence ou d'alarme mise en oeuvre par le meme 
badge, done avec des circuits et des moyens d'alimentation commons ou 
en partie cpmmuns, et directement par le porteur de ce badge. 

Cette application n'est pas limitative, et l'invention peut egalement 
5 etre mise en oeuvre par exemple dans le domaine de la domotique, la 
voie de communication par induction k courte portee 6tant utilisee com- 
me cle d'acc&s ou de deverrouillage d'alarme, et la voie de communi- 
cation a longue portee servant a des fonctions de telecommande, par 
exemple pour Touverture d'un portail ou d'une porte de garage. 

10 De meme, le terme "carte" ou "badge" n'est aucunement limitatif, et 

d f autres formes d f objets portatifs tels que clef, bracelet, etc. sont bien 
entendu envisageables. Le "badge" peut egalement etre constitue, 
toujours comme illustre dans le EP-A-0 565 469 precit6, d'un dispositif 
comprenant, en combinaison, une carte a microcircuit du type "carte a 

15 puce" a contacts combinee & un §tui plat, dans lequel cette carte est in- 
seree et qui comprend les circuits d'emission/reception servant d'inter- 
face pour la communication entre cette carte & microcircuit et une bor- 
ne distante. 

Plus precisement, l'invention propose un objet portatif du type en- 
20 seigne par exemple par le EP-A-0 565 469 precite, e'est-a-dire compor- 
tant des moyens pour etablir une premiere voie de communication, a 
courte portee, entre Tobjet portatif et une borne, ces moyens compre- 
nant des premiers moyens d'emission de donnees et des moyens de re- 
ception de donnees, cooperant avec un element accorde de maniere a 
25 capter un champ magnetique module en provenance d'une borne ou a 
produire en reponse une perturbation modulee de ce champ magneti- 
que. Selon l'invention, Tobjet comprend en outre des moyens pour eta- 
blir une seconde voie de communication, a longue portee, entre Tobjet 
portatif et un dispositif recepteur, ces moyens comprenant des seconds 
30 moyens d'emission de donn6es cooperant avec une antenne de maniere 
a rayonner une onde radioelectrique modulee, ainsi que des moyens 
d'activation selective des seconds moyens d'emission. 

Selon un certain nombre de caract6ristiques subsidiaires avanta- 
geuses : 

35 — les moyens d'activation selective sont actionnables & volonte par le 
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porteur de l'objet portatif, notamment par un bouton-poussoir, avec 
en particulier des moyens pour detecter une sequence pr6d6finie 
d'appuis sur le bouton-poussoir ; 

— les donnees emises par les seconds moyens d'6mission de donnees 
5 comprennent une information d identification propre k l'objet por- 
tatif ; 

— l'objet portatif comprend deux organes dissbciables, dont un pre- 
mier organe, notamment en forme de carte, comportant un micro- 
circuit avec une m^moire contenant des donnees n6cessaires k la 

1 0 mise en oeuvre desdites transactions electro niques et, eventuelle- 

ment, a la mise en oeuvre du protocole de communication par la 
premiere et/ou la seconde voie de communication, et un second or- 
gane, notamment en forme d'etui, comportant lesdits moyens pour 
etablir la premiere et la seconde voie de communication, ainsi que 

15 des moyens de couplage au premier organe ; 

— dans ce dernier cas, l'objet portatif peut comprendre en outre des 
moyens seiecteurs, commandes par les moyens d'activation selecti- 
ve, pour appliquer un signal de donnees issu du microcircuit du 
premier organe soit k un circuit interne du second organe, lorsque 

20 les moyens d'activation selective sont en position inactive, soit k 

une entree de donnees des seconds moyens d* emission de donnees, 
lorsque les moyens d'activation selective sont en position activee ; 

— le rapport entre la longue port6e et la courte portee est sup^rieur k 
10:1, avec notamment une courte portee inferieure k 1 m, de prefe- 

25 rence inferieure a 20 cm, et une longue portee superieure a 10 m, 

de preference superieure k 30 m. 

L'invention vise egalement un systfeme comportant une pluralite de 
dispositifs recepteurs de donnees emises par des objets portatifs comme 
ci-dessus via ladite seconde voie de communication, chacun de ces dis- 

30 positifs recepteurs etant associe k une zone de couverture geographique 
propre, caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens de locali- 
sation pour determiner, en cas de reception d'une onde radioelectrique 
moduiee en provenance d'un objet portatif, celui ou ceux des dispositifs 
ayant refu cette onde, de manure k permettre identification de la zo- 

35 ne ou se situe cet objet portatif. 
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D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront 
6 la lecture de la description detaillee ci-dessous d'un exemple de reali- 
5 sation, en reference a la figure unique annexee, qui est une representa- 
tion schematique d'un objet portatif incorporant les enseignements de 
linvention. 

0 

10 Sur la figure, la reference 10 designe de facon generale un objet 

portatif du type "badge sans contact", qui est par exemple (mais de 
facon non limitative) constitue dune carte 12 a microcircuit 14 (carte a 
contacts) inseree dans un etui 16 integrant les diverses fonctions de 
communication sans contact en combinaison avec le microcircuit 14 via 
15 un connecteur d'interfacage 1 8. 

Une telle structure mixte carte a contacts/etui pour communication 
sans contact est decrite dans le EP-A-0 565 469 precite, auquel on 
pourra se referer pour de plus amples details. 

Cette structure est avantageuse en ce quelle permet de distinguer 
20 les fonctions purement numeriques et logiciels de traitement du signal, 
propre au microcircuit 14 de la carte (qu'il est possible d'echanger ou de 
reprogrammer aisement) et les fonctions materielles de communication 
pour l'emission/reception sans contact, ainsi que les moyens d'alimen- 
tation. II est egalement possible de fournir a chaque utilisateur une 
25 carte a microcircuit permettant de realiser les operations de telebil- 
letique et integrant par avance egalement le logiciel propre a la fonc- 
tion d'appel de securite ; l utilisateur de la carte pourra, dans un deuxi- 
eme temps, se procurer un etui integrant les moyens permettant de 
mettre en oeuvre effectivement cet appel de securite. 
30 La carte a microcircuit 1 2 peut etre eventuellement une carte mix- 

te contacts/sans contact autorisant un echange de donnees avec la me- 
moire du microcircuit indifFeremment via les contacts galvaniques ou 
par induction au moyen de circuits incorpores a la carte, circuits gene- 
ralement telealimentes par la borne (ces deux modes de communication 
35 alternatifs ne constituant cependant qu'une seule "voie de communica- 
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tion" au sens de l'invention, puisqu'ils sont destines k transmettre es- 
sentiellement les memes donn6es). Cette carte 12 de type mixte sera in- 
seree dans 1'etui 16 pour la mise en oeuvre des fonctions selon l'inven- 
tion. 

5 L'objet portatif 10 comporte pour 1'echange de donnees par voie 

inductive un circuit accorde 20 constitue d'une bobine 22 formee d'une 
boucle imprimee et associee a un condensateur 24, l'ensemble etant ac- 
corde sur une frequence donnee, par exemple 13,56 MHz, permettant 
1'echange bidirectionnel de donnees avec une borne par la technique 

10 dite "par induction". L'objet portatif comporte egalement un circuit in- 
tegre analogique et numerique 26, typiquement realise a partir d'un 
microcontroleur et de circuits d'interfagage, le tout etant de preference 
realise sous forme d'un circuit integre specifique (ASIC). 

Le circuit 26 regoit sur un port I/O d 'entree/sortie de donnees des 

15 informations en provenance du microcircuit 14 via le connecteur d'in- 
terfagage 18, une ligne 28 et un circuit selecteur ou multiplexeur 30 
dont on expliquera plus bas le role. Le circuit 26 est egalement relie au 
microcircuit 14 via un bus 32 (horloge, remise a zero, tension d'alimen- 
tation, masse) . Le circuit 26 est pilote par un quartz 34 et il est relie a 

20 un bouton-poussoir 36 actionnable exterieurement par 1'usager. Enfin, 
Tensemble des circuits de l'objet portatif est alimente par une ou plusi- 
eurs piles 38 telles que des piles lithium. 

De fa$on caracteristiques de l'invention, Tobjet portatif comporte en 
outre un circuit d'emission de donnees 40 associe a une antenne 42 pro- 

25 pre a emettre une onde radioelectrique (hertzienne). Cet emetteur est 
alimente par les piles 38 (ou 6ventuellement une seule pile). II peut etre 
constitue par exemple d'un unique transistor associe a un filtre a ondes 
de surface et une diode a capacite variable. L'antenne associee est im- 
primee sur le circuit afin d'obtenir un produit compact. On notera que, 

30 pour diminuer le cout de la fonction "appel de securite" on a choisi une 
transmission unidirectionnelle, c'est-^-dire que le circuit 40 n'est, dans 
Texemple illustre, pas dote de fonctions de reception. 

La frequence d'emission est (de fa?on aucunement limitative) de 
433,92 MHz, avec une modulation FSK de 10 kHz (± 20 %) des donnees 

35 appliquees en entree sur le port I/O. La puissance emise est de Tordre 
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de 7 mW (5 dBM), pour une consommation infeneure a 10 mA sous une 
tension d' alimentation de 4,5 a 6 V fournie par deux piles lithium 38 
(ou eventuellement une seule pile). Le circuit 40 comporte egalement 
un port WR d'entree d'activation sur ordre du circuit 26. 
5 La sequence de fonctionnement est la suivante. 

Le premier cas est celui de l'entree de l'objet portatif dans le champ 
d'action d'une borne a induction. Le circuit 26 met alors sous tension le 
microcircuit 14, qui va alors decider de son fonctionnement en exami- 
nant le registre d'etat du circuit 26. Le multiplexeux 30 dirige le signal 
10 I/O vers le circuit 26 pour permettre l'echange de donnees par induc- 
tion, de maniere en elle-meme connue et qui ne sera pas decrite plus en 
detail. 

Le second cas est celui de l'appui sur le bouton-poussoir 36. Le cir- 
cuit 26 met, ici encore, sous tension le microcircuit 14, qui detecte cet 
15 appui par lecture du registre d'etat du circuit 26. Si cet appui est con- 
firme (par exemple par maintien de Venfoncement du bouton-poussoir 
ou par un second appui a bref delai apres le premier), le microcircuit 14 
pilote le badge afm qu'il bascule en mode "emission d'appel d'urgerice". 
Ce mode aura pour effet de rendre actif le signal PWK, ce qui va, d'une 
20 part, faire passer le multiplexeur 30 dans la position permettant de di- 
nger les donnees issues de la ligne 28 vers le port d'entree I/O du cir- 
cuit emetteur 40 et, d'autre part, commander la mise sous tension de 
l'emetteur. Les donnees propres a la sequence d'appel d'urgence sont 
alors codees et signees par le microcircuit 14 puis transmises par l'e- 
25 metteur vers un dispositif recepteur radio distant. 

Dans une variante, le signal PWR peut etre engendre par les don- 
nees I/O issues du port d'entree de l'emetteur 40. 

Afm de securiser l'appel, le format du message contient de la re- 
dondance et utilise un code correcteur d'erreur permettant de corriger 
deux erreurs sur huit bits. Les donnees transmises comportent par 
exemple le numero de serie de la carte accompagne d'une signature 
DES de ce numero : ces informations permettent d'identifier la carte a 
memoire, et done la personne, a l'origine de l'appel. 

De plus, toujours par securite, le message d'appel d'urgence est 
35 emis a plusieurs reprises. 



30 
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En outre, le logiciel peut incorporer un protocole qui limite le nom- 
bre d'appels consecutifs afin d'eviter un usage abusif, avec rearmement 
par l'entree de l'objet portatif dans le champ d'action d'une borne a in- 
duction. 

5 Le recepteur est d ! un type classique comportant des etages de re- 

ception, de demodulation et de d6codage du signal. Dans une variante, 
le recepteur est du type dit "scanning 11 , qui balaie la bande de frequen- 
ces d'emission previsibles et qui se cale automatiquement sur la fre- 
quence effective. Les recepteurs sont disposes en divers endroits appro- 

-j^q pries (par exemple quais et couloirs de metro) de maniere a couvrir la 
zone la plus large possible. 

Le syst&me comporte avantageusement des moyens discrimina- 
teurs permettant de savoir celui des recepteurs ayant capte le signal 
d'appel d'urgence, ceci afin de localiser la personne ayant emis cet ap- 

^5 pel. Si plusieurs recepteurs ont simultanement capte Tappel, celui-ci 
provient d'un point situe dans la region ou se chevauchent les zones 
d'action de ces emetteurs. 



20 
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REVENDICATIONS 



1. Un objet portatif (10) pour utilisation dans un systeme de trans- 
actions electroniques automatiques securisees sans contact, compre- 
nant des moyens pour etablir une premiere voie de communication, a 
courte portee, entre l'objet portatif et une borne, ces moyens compre- 
nant des premiers moyens (26) Remission de donnees et des moyens 
(26) de reception de donnees, cooperant avec un element accorde (20) de 
maniere a capter un champ magnetique module en provenance dune 
borne ou a produire en reponse une perturbation modulee de ce champ 
magn6tique, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens pour etabhr 
une seconde voie de communication, a longue portee, entre l'objet por- 
tatif et un .dispositif recepteur, ces moyens comprenant des seconds 
moyens (40) Remission de donnees cooperant avec une antenne (42) de 
maniere a rayonner une onde radioelectrique modulee, ainsi que des 
moyens (26, 36, PWR) deactivation selective des seconds moyens d'emis- 
sion. 

2 L'objet portatif de la revendication 1, dans lequel les moyens 
d'activation selective sont actionnables a volonte par le porteur de l'ob- 
jet portatif, et comportent notamment un bouton-poussoir (36). 

3 L'objet portatif de la revendication 2, dans lequel les moyens 
d'activation selective comportent des moyens pour detecter une sequen- 
ce pr6definie d'appuis sur le bouton-poussoir. 

4 L'objet portatif de l'une des revendications 1 a 3, dans lequel les 
donnees emises par les seconds moyens Remission de donnees com- 
prennent une information d'identification propre a l'objet portatif. 

5 L'objet portatif de l'une des revendications 1 a 4, comprenant 
deux organes dissociables, dont un premier organe (12), notamment en 
forme de carte, comportant un microcircuit (14) avec une mermnre con- 
tenant des donnees necessaires a la mise en oeuvre desdites transac- 
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tions electroniques et, 6ventuellement, a la mise en oeuvre du protocole 
de communication par la premi&re et/ou la seconde voie de communica- 
tion, et un second organe (16), notamment en forme d'6tui, comportant 
lesdits moyens (20, 26, 40, 42) pour etablir la premiere et la seconde 
5 voie de communication, ainsi que des moyens (18) de couplage au pre- 
mier organe. 

6. L'objet portatif de la revendication 5, comprenant en outre des 
moyens s£lecteurs (30), commandos par les moyens d'activation selecti- 

10 ve, pour appliquer un signal de donn^es issu du microcircuit du pre- 
mier organe soit k un circuit interne (26) du second organe, lorsque les 
moyens d'activation selective sont en position inactive, soit k une en- 
tree de dorui^es des seconds moyens demission de donn^es (40), lors- 
que les moyens d'activation selective sont en position activ£e. 

15 

7. L'objet portatif de Tune des revendications 1 & 6, dans lequel le 
rapport entre la longue port£e et la courte port£e est sup6rieur & 10:1. 

8. L'objet portatif de la revendication 7, dans lequel la courte por^ 
20 tee est inferieure a 1 m, de preference inf6rieure k 20 cm, et la longue 

port^e est superieure k 10 m, de preference superieure a 30 m. 

9. Un syst&me comportant une pluralite de dispositifs r6cepteurs 
de donn^es 6mises par des objets portatifs selon l'une des revendica- 

25 tions 1 & 8 via ladite seconde voie de communication, chacun de ces dis- 
positifs r6cepteurs 6tant associ£ k une zone de couverture g^ographique 
propre, caract£rise en ce qu'il comporte en outre des moyens de locali- 
sation pour determiner, en cas de reception dune onde radio£lectrique 
modul^e en provenance d'un objet portatif, celui ou ceux des dispositifs 

30 ayant re?u cette onde, de maniere k permettre Identification de la zo- 
ne ou se situe cet objet portatif. 



35 
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